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(57) Abstract: Disclosed is a novel combination of active substances, which contains two previously known oxime ether derivatives 
and a previously known hydro xyethyl-triazol derivative and is very suitable for controlling phytopathogenic fungi. 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine neue Wirkstoffkombi nation, die zwei bekannte Oximether-Derivate einerseits und 
ein bekanntes Hydroxyethyl-triazol-Derivat andererseits enthalt und sehr gut zur Bekampfung von phytopathogenen Pilzen geeignet 
ist. 
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Fungizide Wirkstoffkombination 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Wirkstoffkombination, die zwei be- 
5 kannte Oximether-Derivate einerseits und ein bekanntes Hydroxyethyl-triazol- 
Derivat andererseits enthalt und sehr gut zur Bekampfung von phytopathogenen 
Pilzen geeignet ist. 

Es ist bereits bekannt, dass das Oxim-Derivat 2-[<x-{[( a-Methyl-3-trifluoromethyl- 
1 0 benzyl)imino]oxy} -o4olyl]-glyoxylsaure-methylester-0-me%loxim fimgizide Ei- 
genschaften besitzt (vgl. EP-A-0 460 575). Die Wirksamkeit dieses Stoffes ist gut, 
lasst aber bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu wiinschen iibrig. Die 
Herstellung dieser Verbindung ist ebenfalls aus EP-A-0 460 575 bekannt. 

15 Feiner ist bekannt, dass das Hydroxyethyl-triazol-Derivat 2-[2-(l-Chlorcyclopropyl)- 
3-(2-cMorphenyl)-2-hydro fungizide 
Eigenschaften besitzt (vgl. WO 96/16048). Die Wirksamkeit dieses Stoffes ist gut; 
sie lasst jedoch bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu wiinschen 
iibrig. Die Herstellung dieser Verbindung ist ebenfalls aus WO 96/16048 bekannt. 

20 

Es ist auBerdem bekannt, dass das Oxim-Derivat 3-[l-[2-(4-<2-Chlorphenoxy>-5- 
fluorpyrimid-6-yloxy)-phen^ 

fungizide Eigenschaften besitzt (vgl. DE-A-196 02 095). Die Wirksamkeit dieses 
Stoffes ist gut, sie lasst jedoch bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu 
25 wiinschen iibrig. Die Herstellung dieser Verbindung ist ebenfalls aus DE-A-196 
02 095 bekannt. 



30 



Es wurde nun gefunden, dass die neue Wirkstoffkombination, die 2-[a- 

{[(a-Methyl-3-ti^uorome^ 

ester-O-methyloxim der Formel (J) 
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?h 3 






J 

(D 


y H 3 C ^NT 


|j CH 3 (Trifloxystrobin) 


CF 3 


0 



und 

(1) 2-[2-(l-CUorcyclopropyl)-3-(2-chlorphenyl)-2-hydroxypropyl]-2,4-di]iy- 
dro[l,2,4]triazol-3-trnon (Referenz: WO 96/16048) derForaiel (IT) 




und 

(2) 3-[ 1 -[2-(4-<2-CUorphenoxy>-5-fluorpyriinid-6-yloxy)-phenyl] - 1 -(methox- 

imino)-methyl]-5,6-dihydro-l,4,2-dioxazin (Referenz: DE-A-196 02 095) der 
Formel (HI) 




enthait, sehr gute rungizide Eigenschaflen besitzt. 
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Obeiraschenderweise ist die fungizide Wirkung der erfindungsgemafien Wirkstoff- 
kombination wesentlich hoher als die Summe der Wirkungen der einzelnen Wirk- 
stoffe. Es liegt also ein nicht vorhersehbarer, echter synergistischer Effekt vor und 
nicht nur eine Wirkungserganzung. 

5 

Der Wirkstoff der Formel (I) ist bekannt (vgl. z. B. EP-A-460 575). Die Wirkstoffe 
der Formeln (II) und (EE) sind ebenfalls bekannt (vgl. angegebene Referenzen). 

Aus der Strukturformel fur den Wirkstoff der Formeln (T) und (JS) ist ersichtlich, 
10 dass die Verbindungen als E- oder Z-Isomer vorliegen konnen. Die Verbindungen (I) 
und (III) konnen daher als Gemisch von verschiedenen Isomeren oder auch in Form 
eines einzigen Isomeren vorliegen. Bevorzugt sind Verbindungen der Formeln (I) 
und (IH), in denen die Verbindungen der Formeln (I) und (HI) als E-Isomer vorliegen. 

15 Aus der Strakturformel fur den Wirkstoff der Formel (IT) ist ersichtlich, dass die 
Verbindung als (-)- oder als (+)-Enantiomer vorliegen kann. Die Verbindung (H) 
kann daher als Racemat oder auch in Form eines einzigen Enantiomeren vorliegen. 
Bevorzugt ist die Verbindung der Formel (H), in der das Racemat vorliegt. 

20 Unter dem (-)-Enantiomeren ist hier jeweils dasjenige Enantiomere zu verstehen, das 
die Schwingungsebene von linear polarisiertem Licht der Natrium-D-Linie nach links 
dreht. Aus DE-A- 199 17 617 ist ein Verfahren zur Herstellung des (-)-Enantiomeren 
bekannt. 

25 Das Hydroxyethyl-triazol-Derivat der Formel (II) kann aufierdem in der „Thiono"- 
Form der Formel 
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oder in der tautomeren „Mercapto"-Form der Formel 




vorliegen. Der Einfachheit halber wird jeweils nur die „Thiono"-Form aufgefiihrt. 

Die erfindungsgemaBe Wirkstoffkombination enthalt die Wirkstoffe der Formeln (I), 
(II) und (HQ. Sie kann dariiber hinaus auch weitere fungizid wirksame Zumischkom- 
ponenten enthalten. 

Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen in be- 
stimmten Gewichtsverhaltnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt 
besonders deutlich. Jedoch kOnnen die Gewichtsverhaltnisse der Wirkstoffe in den 
Wkkstoffkombinationen in einem relativ grofien Bereich variiert werden. 

Im Allgemeinen entfallen auf 1 Gew.-Teil an Wirkstoff der Fonnel (I) 



0,1 bis 10 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,2 bis 5 Gew.-Teile an Wirkstoff der Fonnel 
00, 
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und . 

0,1 bis 10 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,2 bis 5 Gew.-Teile an Wirkstoff der Formel 
5 (HI). 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen besitzen sehr gute fimgizide Eigen- 
schaften und lassen sich zur Bekampfung von phytopathogenen Pilzen, wie Plasmo- 
diophoromycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basi- 
10 diomycetes, Deuteromycetes usw. einsetzen. 

Die erfindungsgemaBe Wirkstoffkombination eignet sich besonders gut zur 
Bekampfung von Getreidekrankheiten, wie Erysiphe, Cochliobolus, Pyrenophora, 
Rhynchosporium, Septoria, Fusarium, Pseudocercosporella und Leptosphaeria und 
15 zur Bekampfung von Pilzbefall an Nichtgetreidekulturen wie Wein, Obst, Erdnuss, 
Gemuse, beispielsweise Phythophthora, Plasmopara, Pythium sowie Echte 
Mehltaupilze wie zum Beispiel Sphaerotheca oder Uncinula und Blattfleckenerreger 
wie Venturia, Altemaria und Septoria sowie Rhizoctonia, Botrytis, Sclerotinia und 
Sclerotium. 

20 

Die gute Pflanzenvertraglichkeit der Wirkstoffkombinationen in den zur Bekamp- 
fung von Pflanzenkrankheiten notwendigen Konzentrationen erlaubt eine Behand- 
lung von oberirdischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bodens. Die 
erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen zur Blattapplikation oder auch 
25 als Beizmittel eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen eignen sich auch zur Steigerung des 
Emteertrages. Sie sind auBerdem mindertoxisch und weisen eine gute Pflanzenver- 
traglichkeit auf . 
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ErfindungsgemaB konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie 
erwiinschte und unerwunschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBlich na- 
tiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen konnen Pflanzen sein, die 
5 durch konventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechno- 
logische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden 
erhalten werden konnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich 
der durch Sortenschutzrechte schutzbaren oder nicht schutzbaren Pflanzensorten. 
Unter Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe 
10 der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Blute und Wurzel verstanden werden, wobei bei- 
spielhaft Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bliiten, Fruchtkorper, Friichte und Samen 
sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefuhrt werden. Zu den Pflanzenteilen ge- 
hort auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmaterial, bei- 
spielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

15. 

Die erfindungsgemafle Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstof- 
fen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder 
Lagerraum nach den ubhchen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, 
Verdampfen, Vemebeln, Streuen, Aufstreichen und bei Vermehrungsmaterial, insbe- 
20 sondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Umhiillen. 

J Die erfindungsgemaBen WirkstofQcombinationen konnen in die ublichen Formulie- 
rungen iiberfuhrt werden, wie LQsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schau- 
me, Pasten, Granulate, Aerosole, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in 
25 Hiillmassen fur Saatgut, sowie ULV-FormuUerungen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe bzw. der Wirkstoffkombinationen mit Streckmitteln, also fliissigen 
Losungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen und/oder festen Trager- 
30 stoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, also 
Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden Mitteln. 
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Im FaUe der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische 
Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als flussige Losungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol oder Alkylnaphtha- 
line, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
5 Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, Alkohole, wie Butanol oder 
Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, Meth- 
ylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel wie Dimethylform- 
amid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit verfliissigten gasformigen Streck- 

10 mitteln oder Tragerstoffen sind solche Fliissigkeiten gemeint, welche bei nonnaler 
Temperatur und unter Normaldruck gasfonnig sind, z.B. Aerosol-Treibgase, wie 
Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid. Als feste Tragerstoffe kommen in 
Frage: z.B. naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, 
Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteins- 

15 mehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid imd Silikate. Als feste TrSger- 
stoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und firaktionierte naturliche 
Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate 
aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Mate- 
rial wie Sagemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstengel. Als Emulgier- 

20 und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anio- 
nische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalko- 
holether, z.B. Alkylarylpolyglycol-ether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate 
sowie EiweiBhydrolysate. Als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfit- 
ablaugen und Methylcellulose. 

25 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche 
und synthetische pulverige, kornige oder latexformige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospho- 
hpide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipids Weitere Addi- 
30 tive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 
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Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

y Die Formulierungen enthalten im Allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirk- 
stoffe, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. - 
i Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen als solche oder in ihren 
Formulierungen auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, 
Akariziden, Nsmatiziden oder Insektiziden verwendet werden, urn so z.B. das 
Wirkungsspektrum zu verbreitern oder Resistenzentwicklungen vorzubeugen. In vielen 
Fallen erhalt man dabei synergistische Effekte, d.h. die Wirksamkeit der Mischung ist 
groBer als die Wirksamkeit der Einzelkomponenten. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit 
Dungemitteln und Wachstumsregulatoren ist moglich. 

Die WirkstofBcombinationen konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder 
den daraus bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, emul- 
gierbare Konzentrate, Emulsionen, Suspensionen, Spritzpulver, loshche Pulver und 
Granulate, angewendet werden. Die Anwendung geschieht in xiblicher Weise, z.B. 
durch GieBen, Verspritzen, Verspriihen, Verstreuen, Verstreichen, Trockenbeizen, 
Feuchtbeizen, Nassbeizen, Schlammbeizen oder Inkrustieren. 

Beim Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen die Aufwand- 
mengen je nach Applikationsart innerhalb eines groBeren Bereichs variiert werden. 
Bei der Behandlung von Pflanzenteilen liegen die Aufwandmengen an WirkstofF- 
kombination im Allgemeinen zwischen 0,1 und 10 000 g/ha, vorzugsweise zwischen 
10 und 1 000 g/ha. Bei der Saatgutbehandlung liegen die Aufwandmengen an Wirk- 
stoffkombination im Allgemeinen zwischen 0,001 und 50 g pro Kilogramm Saatgut, 
vorzugsweise zwischen 0,01 und 10 g pro Kilogramm Saatgut. Bei der Behandlung 
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des Bodens liegen die Aufwandmengen an WkkstofQcombination im Allgemeinen 
zwischen 0,1 und 10 000 g/ha, vorzugsweise zwischen 1 und 5 000 g/ha. 

Die gute fungizide Wirkung der erfindungsgemafien Wirkstoffkombinationen geht 
5 aus den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die einzelnen Wirkstoffe in der 
fungiziden Wirkung Schwachen aufweisen, zeigen die Konibinationen eine Wirkung, 
die uber eine einfache Wkkungssummierung hinausgeht. 

Ein synergistischer Effekt liegt bei Fungiziden immer dann vor, wenn die fungizide 
Wirkung der Wirkstoffkombinationen groBer ist als die Summe der Wirkungen der 
10 einzeln applizierten Wirkstoffe. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf die Beispiele limitiert. 
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Beispiel 1 

Pyrenophora teres-Test (Gerste) / kurativ 

5 Losungsmittel: 25 Gewichtsteile N,N-Dimethylacetamid 
Emulgator: 0,6 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen WirkstofFzubereitung vermischt man 1 Gewichts- 
teil Wirkstoff oder Wirkstoffkombination rait den angegebenen Mengen Losungsmittel 
10 und Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewunschte* 
Konzentration. 

Zur Priifiing auf kurative Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit einer Konidien- 
Suspension von Pyrenophora teres bespriiht. Die Pflanzen verbleiben 48 Stunden bei 
15 20°C und 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in einer Inkubationskabine. AnschlieBend 
werden die Pflanzen mit der Wirkstoffeubereitung in der angegebenen Aufwandmenge 
bespriiht 

Die Pflanzen werden in einem Gewachshaus bei einer Temperatur von ca. 20°C und 
20 relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 80 % aufgestellt. 

7 Tage nach der Ihokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wir- 
kungsgrad, der demjenigen der Kontrolle entspricht, wfihrend ein Wirkungsgrad von 
1 00 % bedeutet, dass kein Befall beobachtet wird. 
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Tabelle 1 



Pyrenophora tares-Test (Gerste) / kurativ 



Wirkstoff 


Aufwandmenge 
an Wirkstoff in 
g/ha 


Wirkungsgrad 
in% 


Bekannt: 

PT n (D 

T H 3 C N J] CH 3 (Trifloxystrobin) 
CF 3 O 


100 


56 


\ / OH 2 y ci (n) 

— I 

CH 

| 2 (Prothioconazole) 


100 


56 




1 AA 


67 


ErfinduneseemaBe Mischvme ri:2:l"> 


25 
50 
25 


78 


0) 
<H> 
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Patentanspriiche 



1 . Wirkstoffkombination, enthaltend eine Verbindung der Fonnel (T) 




*CH, 



0) 



10 



und 



(1) eine Verbindung der Formel (II) 



CI 



Q-CH&ci 

^-NH 



(Prothioconazole) 



und 



15 



(2) eine Verbindung der Fonnel (HI) 




OH) . 
(Fluoxastrobin) 
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2. Wirkstoffkombination gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Wirkstofflcombination das Gewichtsverhaltnis von WirkstofF der Formel 
(I)zu 

5 - Wirkstoff der Formel (IT) 1:0,1 bis 1:10 betragt, und zu 

WirkstofF der Foimel (Iff) 1:0,1 bis 1:10 betragt. 

3. Verfahren zur Bekampfung von Pilzen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
eine Wirkstoffkombination wie in Anspruch 1 definiert auf die Pilze, deren 

10 Lebensraum oder die von ihnen freizuhaltenden Pflanzen, Pflanzenteile, 

Samen, Boden, Flachen, Materialien oder Raume einwirken lasst. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass man die Ver- 
bindung (T) gemafi Anspruch 1, die Verbindung (IT) gemaB Anspruch 1 und 

15 die Verbindung (IH) gemaB Anspruch 1 gleichzeitig gemeinsam oder getrennt 

oder nacheinander ausbringt. 

5. Vermehrungsmaterial, das nach einem Verfahren gemaB Anspruch 3 
behandelt wurde. 

20 

6. Fungizide Mittel, enthaltend einen Gehalt an einer Wirkstoffkombination wie 
in Anspruch 1 definiert. 

7. Verwendung der Wirkstoffkombination bzw. Mittel wie in den Anspriichen 1, 
25 2 und 6 defhiert zur Bekampfung von Pilzen. 



8. 



Verfahren zur Herstellung von fungiziden Mitteln, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine Wirkstoffkombination gemaB Anspruch 1 mit Streckmitteln 
und/oder oberflachenaktiven Stoffen vermischt. 
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ABSTRACT 



The present invention relates to a novel active compound 
combination for controlling phytopathogenic fungi which 
comprises two oxirae ether derivatives and a hydroxyethyl- 
triazole derivative. 
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FUNGICIDAL COMBINATION OF ACTIVE 
SUBSTANCES 

[0001] The present invention relates to a novel active 
compound combination which comprises, on the one hand, 
two known oxime ether derivatives and, on the other hand, 
a known hydroxyethyltriazole derivative and is highly suit- 
able for controlling phylopathogenic fungi. 

[00021 It is already known that the oxime derivative 

2- [a-{[(a-methyl-3-trifluoromethyUbenzyl)imino]oxy}-o- 
tolyl]glyoxylic acid methyl ester O-methyl oxime has fun- 
gicidal properties (cf. EP-A-0 460 575). The activity of this 
substance is good; however, at low application rates it is 
sometimes unsatisfactory. The preparation of this compound 
is likewise known from EP-A-0 460 575. 

[0003] Furthermore, it is known that the hydroxyethyltria- 
zole derivative 2-[2-(l-chloro-cyclopropyl)-3-(2-chlorophe- 
nyl)-2-hydroxypropyl]-2,4-dihydro[l,2,4]triazole-3 thione 
has fungicidal properties (cf. WO 96/16048). The activity of 
this substance is good; however, at low application rates it 
is sometimes unsatisfactory. The preparation of this com- 
pound is likewise known from WO 96/16048. 

[0004] Moreover, it is known that the oxime derivative 

3- [l-[2-(4-<2-chlorophenoxy>-5-fluoropyrimid-6-ylox- 
y)phenyl]-l-(methoximino)methyl]-5,6-dihydro-l,4,2-cliox- 
azine has fungicidal properties (cf. DE-A-196 02 095). The 
activity of this substance is good; however, at low applica- 
tion rates it is sometimes unsatisfactory. The preparation of 
this compound is likewise known from DE-A-196 02 095. 

[0005] It has now been found that the novel active com- 
pound combination comprising 2-[a-{[(a-methyl-3-trifluo- 
romethylbenzyl)imino]oxy}-o-tolyl]glyoxylic acid methyl 
ester O-methyl oxime of the formula (I) 




CF 3 O 



(trifloxystrobin) 

and 

[0006] (1) 2-[2-(l-chlorocyclopropyl)-3-(2-chlorophe- 
nyl)-2-hydroxypropyl]-2,4 dihydro[l ,2,4]triazole-3- 
thione (reference: WO 96/16048) of the formula (II) 




(prothioconazole) 



and 

[0007]- (2) 3-[l-[2-(4-<2-chlorophenoxy>-5-fluoropy- 
rimid-6-yloxy)phenyl]-l-(methox-imino)methyl]-5,6-di- 
hydro-l,4,2-dioxazine (reference: DE-A-196 02 095) of 
the formula (III) 




(fluoxastrobin) 



has very good fungicidal properties. 

[0008] Surprisingly, the fungicidal action of the active 
compound combination according to the invention is con- 
siderably higher than the sum of the actions of the individual 
active compounds. Thus, an unforeseeable true synergistic 
effect is present, and not just an addition of activity. 

[0009] The active compound of the formula (I) is known 
(cf, for example, EP-A-460 575). The active compounds of 
the formulae (II) and (III) are likewise known (cf. the 
references cited). 

[0010] It is evident from the structural formulae of the 
active compounds of the formulae (I) and (III) that the 
compounds can be present as E or Z isomers. Accordingly, 
the compounds (I) and (III) can be present as a mixture of 
different isomers or else in the form of a single isomer. 
Preference is given to compounds of the formulae (I) and 
(III) in which the compounds of the formulae (I) and (III) are 
present as E isomers. 

[0011] It is evident from the structural formula of the 
active compound of the formula (II) that the compound can 
be present as (-)- or as (+)-enanliomer. Accordingly, the 
compound (II) can be present as a racemate or else in the 
form of a single enantiomer. Preference is given to the 
compound of the formula (II) in which the racemate is 
present. 

[0012] Here, the (-)-enantiomer is in each case to be 
understood as meaning the enantiomer which has a laevoro- 
tatory effect on the plane of vibration of linear-polarized 
light of the sodium D line. DE-A-199 17 617 discloses a 
process for preparing the (-)-enantiomer. 

[0013] The hydroxyethyltriazole derivative of the formula 
(II) can furthermore be present in the "thiono" form of the 
formula 
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(f y — ch 2 — c — * — a 

CH 2 

NH 



(") 



or in the tautomeric "mercapto" form of the formula 



ci 



(lib) 




[0014] For the sake of simplicity, only the "thiono" form 
is shown in each case. 

[0015] The active compound combination according to the 
invention comprises the active compounds of the formulae 
(I), (II) and (III). In addition, it may also comprise further 
fungicidally active additives. 

[0016] If the active compounds in the active compound 
combinations according to the invention are present in 
certain weight ratios, the synergistic effect is particularly 
pronounced. However, the weight ratios of the active com- 
pounds in the active compound combinations can be varied 
within a relatively wide range. 

[0017] In general, 

[0018] from 0.1 to 10 parts by weight, preferably from 0.2 
to 5 parts by weight, of active compound of the formula 

do 

and 

[0019] from 0.1 to 10 parts by weight, preferably from 0.2 
to 5 parts by weight, of active compound of the formula 
("0 

[0020] are present per part by weight of active compound 
of the formula (I). 

[0021] The active compound combinations according to 
the invention have very good fungicidal properties and can 
be employed for controlling phytopathogenic fungi, such as 
Plasmodiophoromycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes, 
Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes, Deutero- 
mycetes, etc. 

[0022] The active compound combination according to the 
invention is particularly suitable for controlling cereal dis- 
eases, such as Erysiphe, Cochliobolus, Pyrenophora, Rhyn- 



chosporium, Septoria, Fusarium, Pseudocercosporella and 
Leptosphaeria and for controlling fungal infections in non- 
cereal crops such as vine, fruit, groundnut, vegetables, for 
example Phythophthora, Plasmopara, Pythium, powdery 
mildew of fungi, such as, for example, Sphaerolheca or 
Uncinula, and causative organisms of leaf spot, such as 
Venturia, Altemaria and Septoria and also Rhizoctonia, 
Botrytis, Sclerotica and Sclerotium. 

[0023] The fact that the active compound combinations 
are well tolerated by plants at the concentrations required for 
controlling plant diseases permits the treatment of above- 
ground parts of plants, of propagation stock and seeds, and 
of the soil. The active compound combinations according to 
the invention can also be employed for foliar application or 
else as seed dressings. 

[0024] The active compound combinations according to 
the invention are also suitable for increasing the harvest 
yield. Moreover, they have reduced toxicity and are tolerated 
well by plants. 

[0025] According to the invention, it is possible to treat all 
plants and parts of plants. Plants are to be understood here 
as meaning all plants and plant populations such as desired 
and undesired wild plants or crop plants (including naturally 
occurring crop plants). Crop plants can be plants which can 
be obtained by conventional breeding and optimization 
methods or by biotechnological and genetic engineering 
methods or combinations of these methods, including the 
transgenic plants and including the plant cultivars which can 
or cannot be protected by plant breeders* certificates. Parts 
of plants are to be understood as meaning all above-ground 
and below-ground parts and organs of plants, such as shoot, 
leaf, flower and root, examples which may be mentioned 
being leaves, needles, stems, trunks, flowers, fruit-bodies, 
fruits and seeds and also roots, tubers and rhizomes. Parts of 
plants also include harvested plants and vegetative and 
generative propagation material, for example seedlings, 
tubers, rhizomes, cuttings and seeds. 

[0026] The treatment of the plants and parts of plants 
according to the invention with the active compounds is 
carried out directly or by action on their environment, 
habitat or storage area according to customary treatment 
methods, for example by dipping, spraying, evaporating, 
atomizing, broadcasting, brushing-on and, in the case of 
propagation material, in particular in the case of seeds, 
furthermore by one- or multi-layer coating. 

[0027] The active compound combinations according to 
the invention can be converted to the customary formula- 
tions, such as solutions, emulsions, suspensions, powders, 
foams, pastes, granules, aerosols and microencapsulations in 
polymeric substances and in coating compositions for seeds, 
and ULV formulations. 

[0028] These fo rmulations are produced in a known man- 
ner, for exampjej>yjm^j^lr^^ active 
compound combinations with extendersTthat-is-liquid sol- 
vents, liquefied gases under pressure, and/or solid carriers, 
optionally^witrTthe use^f"suTfa"ctantsrthat-is-emulsifiers 
and/or dispersants, and/or foam formers. If the extender used 
is water, it is also possible to use, for example, organic 
solvents as auxiliary solvents. Essentially, suitable liquid 
solvents includerafomatics such as xylene, toluene or alky- 
lnaphthalenes, chlorinated aromatics or chlorinated aliphatic 
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hydrocarbons such as chlorobenzenes, chloroethylenes or 
methylene chloride, aliphatic hydrocarbons such as cyclo- 
hexane or paraffins, for example petroleum fractions, alco- 
hols such as butanol or glycol and their ethers and esters, 
ketones such as acetone, methyl ethyl ketone, methyl isobu- 
tyl ketone or cyclone xanone, strongly polar solvents such as 
dimethylformamide and dimethyl sulphoxide, or else water. 
Liquefied gaseous extenders or carriers are to be understood 
as meaning liquids which are gaseous at ambient tempera- 
ture and under atmospheric pressure, for example aerosol 
propellants such as butane, propane, nitrogen and carbon 
dioxide. Suitable solid carriers are: for example ground 
natural minerals such as kaolins, clays, talc, chalk, quartz, 
attapulgite, montmorillonite or diatomaceous earth, and 
ground synthetic minerals such' as finely divided silica, 
alumina and silicates. Suitable solid carriers for granules are: 
for example crushed and fractionated natural rocks such as 
calcite, marble, pumice, sepiolite and dolomite, or else 
synthetic granules of inorganic and organic meals, and 
granules of organic material such as sawdust, coconut shells, 
maize cobs and tobacco stalks. Suitable emulsifiers and/or 
foam formers are: for example nonionic and anionic emul- 
sifiers, such as polyoxyethylene fatty acid esters, polyoxy- 
ethylene fatty alcohol ethers, for example alkylaryl polyg- 
lycol ethers, alkylsulphonates, alkyl sulphates, 
arylsulphonates, or else protein hydrolysates. Suitable dis- 
persants are: for example lignin -sulphite waste liquors and 
methylcellulose. 

[0029] Tackifiers such as carboxymethylcellulose and 
natural and synthetic polymers in the form of powders, 
granules or latices, such as gum arabic, polyvinyl alcohol 
and polyvinyl acetate, or else natural phospholipids such as 
cepbalins and lecithins and synthetic phospholipids can be 
used in the formulations. Other additives can be mineral and 
vegetable oils. 

[0030] It is possible to use colourants such as inorganic 
pigments, for example iron oxide, titanium oxide and Prus- 
sian Blue, and organic dyestuffs such as alizarin dyestufis, 
azo dyestuffs and metal phthalocyanine dyestufis, and trace 
nutrients such as salts of iron, manganese, boron, copper, 
cobalt, molybdenum and zinc, 

[0031] The formulations generally comprise between 0.1 
and 95% by weight of active compounds, preferably 
between 0.5 and 90%. 

[0032] The active compound combinations according to 
the invention, as such or in their formulations, can also be 
applied in a mixture with known fingicides, bactericides, 
acaricides, nematicides or insecticides, to broaden the activ- 
ity spectrum or to prevent the development of resistance, for 
example. In many cases, synergistic effects are obtained, i.e. 
the activity of the mixture is greater than the activity of the 
individual components. 

[0033] A mixture with other known active compounds 
such as herbicides or with fertilizers and growth regulators 
is also possible. 

[0034] The active compound combinations can be used as 
such, in the form of their formulations or as the use forms 
prepared therefrom, such as ready-to-use solutions, emulsi- 
fiable concentrates, emulsions, suspensions, wettable pow- 
ders, soluble powders and granules. They are used in the 
customary manner, for example by watering, spraying, 



atomizing, scattering, spreading, and as a powder for dry 
seed treatment, a solution for seed treatment, a water-soluble 
powder for seed treatment, a water-soluble powder for slurry 
treatment, or by encrusting. 

[0035] When using the active compound combinations 
according to the invention, the application rates can be 
varied within a relatively wide range, depending on the kind 
of application. In the treatment of parts of plants, the 
application rates of active compound combination are gen- 
erally between 0.1 and 10 000 g/ha, preferably between 10 
and 1 000 g/ha. In the treatment of seeds, the application 
rates of active compound combination are generally between 
0.001 and 50 g per kilogram of seed, preferably between 
0.01 and 10 g per kilogram of seed. In the treatment of the 
soil, the application rates of active compound combination 
are generally between 0.1 and 10 000 g/ha, preferably 
between 1 and 5 000 g/ha. 

[0036] The good fungicidal activity of the active com- 
pound combinations according to the invention is evident 
from the examples below. While the individual active com- 
pounds exhibit weaknesses with regard to fungicidal activ- 
ity, the combinations have an activity which exceeds the sum 
of individual activities. 

[0037] A synergistic effect in fungicides is always present 
when the fungicidal activity of the active compound com- 
binations is greater than the sum of the activities of the 
active compounds applied individually. 

[0038] The invention is illustrated by the examples below. 
However, the invention is not limited to the examples. 

EXAMPLE 1 

Pyrenophora teres Test (Barley)/Curative 

[0039] 



Solvent: 25 parts by weight of N,N-dunethylacetamide 

Emulsifier: 0.6 part by weight of alkylaryl polyglycol ether 



[0040] To produce a suitable preparation of active com- 
pound, 1 part by weight of active compound or active 
compound combination is mixed with the stated amount of 
solvent and emulsifier, and the concentrate is diluted with 
water to the desired concentration. 

[0041] To test for curative activity, young plants are 
sprayed with a conidia suspension of Pyrenophora teres. The 
plants remain in an incubation cabin at 20° C. and 100% 
relative atmospheric humidity for 48 hours. The plants are 
then sprayed with the preparation of active compound at the 
stated application rate. 

[0042] The plants are placed in a greenhouse at a tem- 
perature of about 20° C. and a relative atmospheric humidity 
of about 80%. 

[0043] Evaluation is carried out 7 days after the inocula- 
tion. 0% means an efficacy which corresponds to that of the 
control, whereas an eflBcacy of 100% means that no infection 
is observed. 
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TABLE 1 



Pyrenophora teres lest (barley)/curative 



Active compound 



Application rate 
of active 
compound in Efficacy 
g/ha in % 



known: 




(trifloxystrobin) 



a 

/ OH 



CH 2 

N .s 



(ii) 

(prothioconazolc) 




(HI) 
(fluoxastrobin) 



Mixture according to the invention (1:2:1) 



100 56 



100 56 



100 67 



(0 
(«) 
(III) 



25 
50 
25 



78 
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What is claimed is: 
1-8. (canceled) 

9. An active compound combination comprising a com- 
pound of formula (I) 

_ (0 




CF 3 O 
(trifloxystrobin) 



and 

(1) a compound of formula (II) 




(prothioconazole) 



and 



(2) a compound of formula (III) 




(fluoxastrobin) 



10. An active compound combination according to claim 
9 in which the weight ratio of the compound of formula (I) 
to the compound of formula (II) is from 1:0.1 to 1:10 and the 
weight ratio of the compound of formula (I) to the com- 
pound of formula (III) is from 1:0.1 to 1:10. 

11. A method for controlling fungi comprising allowing 
an effective amount of an active compound combination 
according to claim 9 to act on the fungi or their habitat or on 
the plants, parts of plants, seeds, soils, areas, materials, or 
spaces to be kept free from the fungi. 

12. A method according to claim 11 comprising applying 
the compounds of formulas (I), (II), and (III) either (i) 
simultaneously together or separately or (ii) in succession. 

13. A propagation material treated by a method according 
to claim 11. 

14. A fungicidal composition comprising an active com- 
pound combination according to claim 11 and one or more 
extenders and/or surfactants. 

15. A process for preparing a fungicidal composition 
comprising mixing an active compound combination 
according to claim 11 with one or more extenders and/or 
surfactants, 

* * * * * 
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